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В статье приведены результаты экспериментальных данных по получению и иссле-
дованию полимерной антикоррозионной композиций: измельченная резина диаметром 0,4-
0,6 мм; госсиполовая смола; полипропилен вторичный; уайт-спирит – остальное. Данная 
смесь и обеспечивает равномерное покрытие и адгезию покрытия к металлической по-
верхности резервуара. Показана зависимость величины адгезии к металлу от состава 
композиционного покрытия. Микроскопические снимки металлической поверхности по-
казывают, что в атмосферных условиях при влажности 30 – 40 % без покрытия, имеет 
место питтинговая углекислотная коррозия.

Приведены потенциостатические анодные поляризационные кривые стали марки 
Ст3, покрытия, содержащего вторичного ПП, показано влияние состава покрытия и дли-
тельности стендовых испытаний на защитную эффективность композиций. Показано, 
что преимущества покрытия заключаются в обеспечении антикоррозионной защиты в 
открытой агрессивной атмосфере от 2 лет (толщина покрытия 75 мкм) до 5 лет (толщи-
на покрытия 150 мкм). Диэлектрическая плёнка предохраняет защищаемую конструкцию 
от электрохимической коррозии при контакте с  различными металлами, имеет хорошую 
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способность по вытеснению влаги с защищаемой поверхности, покрытие тиксотропное 
и самозатягивающиеся, не подвержено наплывам и подтёкам, температурная стойкость 
от -40 до 85оС.	

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: полипропилен вторичный; адгезия; наполнитель; госсиполовая 
смола; антикоррозионные покрытия; резервуар; нефть; волластонит; измельченная резина.
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Берілген мақалада құрамында полимер бар коррозияға қарсы композицияларды алу 
және зерттеу бойынша эксперименттік мәліметтердің нәтижелері келтірілген: диаметрі 
0,4-0,6 мм өлшемді ұсақталған резеңке; госсипол шайыры; екіншілік полипропилен; уайт 
- спирит - қалғаны. Берілген  қоспа резервуардың металл бетіне жабынның адгезиясын 
және біркелкі жабуды қамтамасыз етеді. Металлға адгезия мөлшерінің композициялық 
жабынның құрамына тәуелділігі көрсетілген. Металл бетінің алынған микроскопиялық 
суреттері атмосфералық жағдайда 30-40% ылғалдылықта жабынсыз, көмірқышқыл га-
зының коррозиясы бар екенін көрсетеді.

Мақалада Ст 3 маркалы болаттың потенциостатикалық анодты поляризациялық 
қисықтары келтірілген, құрамында екіншілік ПП бар жабын, қаптаманың құрамы және 
стендтік сынақтардың уақыт ұзақтығының композициялардың қорғаныс тиімділігіне әсері 
көрсетілген. Жабынның артықшылығы 2 жыл мерзімнен (жабынның қалыңдығы 75 мкм) 
5 жылға дейін (жабынның қалыңдығы 150 мкм) ашық агрессивті атмосферада коррозияға 
қарсы қорғанысты қамтамасыз ету болып табылады. Диэлектрлік қабат қорғалатын 
құрылымды әртүрлі металдармен жанасқанда электрохимиялық коррозиядан қорғайды; 
қорғалған бетінен ылғалды ығыстыру қабілеті жақсы; жабыны тиксотропты және өзді-
гінен тартылатын, ағындар мен дақтарға ұшырамайды; -40-тан 85оС-қа дейінгі темпе-
ратураға төзімділік.

ТҮЙІН СӨЗДЕР: екінші реттік полипропилен; адгезия; толтырғыш; госсипол шайыры; 
коррозияға қарсы жабындар; резервуар; мұнай; волластонит; ұсақталған резеңке.
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The article presents the results of experimental data on the preparation and study of polymer 
anticorrosive compositions: crushed rubber with a diameter of 0.4-0.6 mm; gossypole resin; 
secondary polypropylene; white spirit – the rest. This mixture ensures uniform coating and adhesion 
of the coating to the metal surface of the tank. The dependence of the amount of adhesion to metal 
on the composition of the composite coating is shown. Microscopic images of the metal surface 
show that in atmospheric conditions at a humidity of 30-40% without coating, pitting carbon dioxide 
corrosion occurs.

The potentiostatic anode polarization curves of steel grade St3, a coating containing secondary 
PP, are shown, the effect of the coating composition and the duration of bench tests on the protective 
effectiveness of the compositions is shown. It is shown that the advantages of the coating are to 
provide anticorrosive protection in an open aggressive atmosphere from 2 years (coating thickness 
75 microns) to 5 years (coating thickness 150 microns). The dielectric film protects the protected 
structure from electrochemical corrosion in contact with various metals.; it has a good ability to 
displace moisture from the protected surface; the coating is thixotropic and self-tightening, not 
subject to build-up and smudges; temperature resistance from -40 to 85° C.

KEYWORDS: polypropylene secondary; adhesion; filler; gossypole resin; anticorrosive coatings; 
reservoir; oil; wollastonite; crushed rubber.

ведение. Неблагоприятными факторами для наружной поверхности объ-
ектов хранения нефти на промысле являются агрессивная почва, кислород 
воздуха, блуждающие токи. В настоящее время около 40% случаев корро-

зионных повреждений подземных сооружений связано с деятельностью почвенной 
микрофлоры. Основные потери от коррозии – преждевременный выход из строя 
металлоконструкций, стоимость изготовления которых значительно больше стои-
мости использованного металла [1,2]. Вторая крупнейшая статья расхода – прове-
дение комплекса мероприятий по борьбе с коррозией [3,4]. Для обеспечения дол-
говечности и безаварийности работы трубопроводов и оборудования разработана 
и внедрена система их противокоррозионной защиты. Обычно трубопроводы для 
повышения эффективности их службы защищают одновременно двумя принци-
пиально отличающимися способами: антикоррозионными покрытиями, которые 
обеспечивают первичную защиту трубопроводов от коррозии, выполняя функцию 
барьера, затрудняющего доступ к трубе воде и кислороду воздуха,  и средствами 
электрохимической защиты,  которая начинает работать при появлении в покры-
тии дефектов [5]. Надежная защита от коррозии с участием биогенных факторов 
представляет собой сложную техническую задачу. Необходимо отметить, что ми-
кроорганизмы принимают участие в наиболее опасной разновидности коррозион-
ных процессов, а именно, в местных коррозионных разрушениях: питтинге, язвен-
ной коррозии под изоляционным покрытием, ручейковой коррозии, коррозионном 
растрескивании под напряжением. Поэтому необходимость защиты оборудования, 
наружной и внутренней поверхности труб от коррозии очевидна [6-8].

Резервуары для хранения нефти подвергаются, главным образом, атмосферной, 
почвенной и внутренней коррозии, которые протекают, в основном, по электрохи-
мическому механизму. Коррозия днища наружной поверхности резервуара проис-

В
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ходит из-за почвенной коррозии, так называемым электролитом грунта, в котором 
присутствуют соли, влага и агрессивные газы. Если имеются повреждения защит-
ного покрытия, то при наличии влаги и кислорода происходит также коррозионное 
разрушение металла.

Например, в условиях хранения сырой нефти на промыслах, где не всегда пред-
ставляется возможным применение электрохимической защиты – катодной и про-
текторной – для защиты от коррозии наружной поверхности днища резервуара не-
обходимо прибегать к антикоррозионным покрытиям.

Таким образом, коррозия днища резервуара хранения нефти на промыслах 
является серьёзной проблемой, которая возникает из-за контакта с влажным грун-
том, а также из-за атмосферных условий, что приводит  к сквозным повреждениям 
и утечкам. 

Предлагается способ изготовления резервуара для хранения и транспортиров-
ки нефти, нефтепродуктов и сжиженного газа, который заключается в нанесении 
на внешнюю поверхность резервуара отражающей пленки, включающей три слоя: 
эпоксидный слой (грунтовка), термоплавкий (клеевой), полимерный подслой и све-
тоотражающий слой. Данный способ позволяет существенно снизить негативное 
влияние солнечной энергии на резервуары. Надо сказать, что в ряде климатических 
условий, например, полимерный слой без наполнителей недостаточно защищает 
металл резервуара от коррозии в условиях влажного климата [9].

Авторами работы [10] предлагается антикоррозионный состав для защиты 
внутренней поверхности днища резервуара, содержащий бентонитовую глину, там-
понажный цемент, оксиэтилированные жирные кислоты и госсиполовую смолу. 
Данный состав имеет недостаток, так как в этом случае используются относитель-
но дорогие оксиэтилированные жирные кислоты. Однако следует отметить, что в 
предлагаемом составе тампонажный цемент во влажных условиях не обеспечивает 
коррозионной защиты днища резервуара из-за трещин в структуре покрытия. Гос-
сиполовая смола практически не растворяется в воде, образуя суспензию, которая 
не обеспечивает равномерного покрытия. 

В работе [11] предложен антикоррозионный состав для наружной поверхности 
резервуара хранения нефти, который включает сэвилен, полипропилен вторичный, 
госсиполовую смолу, полиэтилентерефталат, измельченный в уайт-спирите при 
определенном соотношении компонентов. Из-за того, что полиэтилентерефталат 
практически не растворяется в растворителе, при нанесении на поверхность ме-
таллической поверхности не обеспечивается достаточно плотное покрытие для 
наружной поверхности резервуара хранения нефти.

Таким образом, эффективность противокоррозионной защиты в значительной 
степени определяет уровень надёжности объектов хранения нефти на промыслах и 
внутризаводских резервуаров.  Важнейшей из задач при этом является использование 
надежных композиционных полимерных материалов отечественного производства, 
ориентированных на максимальное импортозамещение. Во многих случаях сложно 
получить требуемый комплекс свойств покрытия на основе одного материала, и в 
связи с вышесказанным, создается многослойная конструкция покрытия, представ-
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ляющая собой сочетание по толщине покрытия различных материалов, располо-
женных в определенной последовательности для получения требуемого градиента 
физико-химических и механических свойств. Задача поиска и выбора более дешевых 
отечественных и импортных материалов, предназначенных для заводской изоляции 
труб, стала еще более актуальной. Из сказанного следует, что разработка систем 
многофункциональных антикоррозионных покрытий для объектов хранения нефти 
с использованием местного сырья и с учетом условий эксплуатации имеет большое 
практическое значение для нефтегазовой отрасли Казахстана [12-14]. 

Материалы и методы исследования
Полимерную композицию получали смешением в лабораторном реакторе из 

нержавеющей стали при температуре 110-120оС.
Толщину покрытия определяли толщиномером для измерения толщины нефер-

ромагнитных покрытий на ферромагнитной подложке «Константа К5».
Адгезию покрытия к металлической поверхности определяли с помощью ад-

гезиметра АМЦ 2-20.
Микроскопические снимки, рельеф покрытия были определены с помощью 

светового бинокулярного стереоскопического микроскопа Levenhuk ZOOM 1B с 
разрешающей способностью 1х45.

Результаты и  обсуждение
Целью данных исследований явилось получение антикоррозионного компо-

зиционного покрытия, которое будет обеспечивать  защиту от коррозии наружной 
поверхности днища резервуара для хранения нефти. Данные исследования направ-
лены на решение задачи по расширению ассортимента эффективных антикоррози-
онных составов на основе вторичных полимерных материалов и побочных продук-
тов переработки масложировой промышленности для получения композиционных 
полимерных материалов и защиты от коррозии резервуаров для  хранения нефти. 

В предлагаемой авторами работе поставленная задача решается путем получения 
нового состава полимерной антикоррозионной композиции: измельченная резина 
диаметром 0,4-0,6 мм; госсиполовая смола; полипропилен вторичный; уайт-спи-
рит – остальное. Измельченная вторичная резина в смеси с госсиполовой смолой 
и полипропиленом вторичным в уайт-спирите лучше растворяется, набухаемость 
частиц резины составляет 140-160%. Данная смесь и обеспечивает равномерное 
покрытие и адгезию покрытия   металлической поверхности резервуара.

Антикоррозионный состав для наружной поверхности резервуара хранения 
нефти отличается тем, что в нем используется измельченная резина диаметром 0,4-
0,6 мм при следующем соотношении компонентов, масс. %: измельченная резина, 
ИР (0,4-0,6 мм) – 23-50; госсиполовая смола (ГС) – 10-15; полипропилен вторич-
ный (ППвт) - 18-20; уайт-спирит – остальное. В ряде случаев в состав добавлялся 
минеральный наполнитель волластонит. Предлагаемый состав полимерной анти-
коррозионной композиции на основе измельченной резины (0,4-0,6 мм), госсипо-
ловой смолы, полипропилена вторичного в уайт-спирите является эффективным 
антикоррозионным покрытием и может быть использован для защиты днища наруж-
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ной поверхности резервуаров для хранения нефти от коррозии. Антикоррозионное 
композиционное покрытие наносится на металл днища резервуара для хранения 
нефти только после нанесения на нее грунтовки.

Полученная композиция из-за добавления измельченной резины и госсиполо-
вой смолы обеспечивает покрытию устойчивую адгезию с металлической поверх-
ностью резервуара. Введение в состав покрытия дополнительно измельченной ре-
зины совместно с госсиполовой смолой повышает адгезию до 1840 – 1910 Н/м2 от 
первоначального значения 1240 Н/м2. 

Кроме того, в составе компонентов полученного покрытия имеются неполяр-
ные (алкильные), а также полярные (гидроксильные, карбоксильные и альдегид-
ные) группы, что усиливает торможение углекислотной и сероводородной коррозии. 
При влажной среде углекислый газ, а также присутствие сернистых соединений в 
резервуарах хранения сернистых и малосернистых нефтей, углекислотная и серо-
водородная коррозии являются наиболее вероятными. Необходимо отметить, что 
алкильная часть молекулы органического вещества является основным фактором, 
влияющим на эффективность композитного состава при защите от коррозии метал-
лической поверхности резервуара нефтехранилища, то есть введение алкильных 
групп, которые содержатся в молекулах производных госсипола, в исходный состав 
может увеличить  защитный эффект антикоррозионного состава. 

Добавление госсиполовой смолы способствует ингибированию скорости окис-
лительной деструкции, дополнительно повышает адгезию к металлической поверх-
ности на 10-12%. 

Антикоррозионное композиционное покрытие наносится на металл днища ре-
зервуара для хранения нефти после нанесения на нее грунтовки, представляющей 
госсиполовую смолу в уайт-спирите при соотношении 1:2. 

При приготовлении полимерного антикоррозионного состава готовая смесь пе-
ремешивалась с уайт-спиритом (нефрас – С4-155/200)  при температуре 130-140оС 
в реакторе из нержавеющей стали емкостью 2 литра. 

Данный композиционный антикоррозионный состав способствует адгезии его к 
стали в разных сочетаниях и вариациях. Представленные в таблице 1 данные сви-
детельствуют о повышении адгезии до значении 1840 - 1910 Н/м2 при увеличении 
концентрации измельченной резины.

Таблица 1 – Зависимость величины адгезии к металлу от состава композиционного покрытия

Содержание компонентов, масс.%

Величина адгезии, Н/м2Измельченная 
резина (0,4-0,6 мм)

Полипропилен 
вторичный

Госсиполовая 
смола

10 40 10 1240
15 35 10 1390
20 30 15 1510
25 20 15 1840
30 20 15 1910
40 20 10 1810
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Рисунок 1 – Микроскопические снимки днища наружной поверхности  резервуара для хранения 
нефти: а – без нанесения покрытия; б – после нанесения покрытия 

Вторичный полипропилен при повышении его концентрации в смеси до 30-35 % 
снижает адгезию (1390 Н/м2). Необходимо отметить, что вторичный полипропилен 
среди множества разновидностей пластика признан наиболее безопасным для здо-
ровья потребителя и окружающей среды. Именно из полипропилена изготавлива-
ют емкости для фасовки смазочных и моторных масел. Известно также, что время 
распада данного полимера настолько велико, что справиться самостоятельно с по-
добным загрязнением природа не способна. Поэтому переработка использованной 
тары из вторичного полипропилена для различных целей, в том числе получения 
композиционных составов для защиты от коррозии емкостей для хранения нефти 
является весьма актуальной задачей [15].

Микроскопические снимки металлической поверхности показывают, что в 
атмосферных условиях при влажности 30 – 40 % без покрытия, имеет место пит-
тинговая углекислотная коррозия.  Сероводородная коррозия также имеет место 
при наличии сернистых соединений в окружающей среде. Из рисунка видно, что 
покрытие имеет своеобразный неравномерный рельеф, обеспечивая защиту от кор-
розионного воздействия в указанных выше условиях [16-18]. 

При исследовании особенностей коррозионных процессов под пленками из 
покрытия были получены результаты, характеризующие влаго- и кислородопро-
ницаемость  и оценка их влияния на кинетику парциальных электродных реакций 
на стали в процессе атмосферной коррозии металлов.

С ростом кинематической вязкости при увеличении концентрации ППвт кис-
лородопроницаемость защитной пленки уменьшается. По мере снижения диэлек-
трической проницаемости среды в полимерной фазе повышается растворимость 
кислорода, которая в органической фазе в 30-40 раз выше, чем в водной среде. Од-
новременно снижение толщины эффективного диффузионного слоя  и контакт с 
обогащенной кислородом госсиполовой фазой вызывают увеличение предельного 
катодного тока. При введении минеральных наполнителей, например, волластонита 
наблюдается иная картина: происходит существенное структурирование защитно-
го покрытия и повышение его вязкости, причем этот эффект превалирует, поэтому 
кислородопроницаемость и предельный ток (Iпред) снижаются.

В качестве металла для защиты от коррозии использовалась сталь марки Ст3 
- углеродистый сплав, обладающий отличной свариваемостью без ограничений, 
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высокой пластичностью и плотностью 7850 кг/м3. В результате было установлено, 
что в случае при использовании стали марки СтЗ на влияние ингибирующих доба-
вок, которые существенно замедляют анодную реакцию, не сказывается наличие 
барьерной пленки из полимерной пленки.  Можно сказать, что даже громоздкие мо-
лекулы легко проникают сквозь ее несплошности, что можно объяснить расклини-
вающим эффектом движущихся в порах громоздких образований из совокупности 
всех компонентов  состава (рисунок 2).

Основная роль в формировании защитных свойств отводится госсиполовой 
смоле, богатой смолистыми органическими образованиями и ППвт, которые по-
вышают вязкость состава, препятствуют смыванию. Однако только в сочетании с 
остальными подобранными добавками наблюдается возрастание до максимума за-
щитной эффективности (рисунок 3), которая при оптимальном составе композиции 
(кривые 1-3) сохраняется в течение 12 месяцев практически без изменения.

Рисунок 2 – Потенциостатические анодные поляризационные кривые стали Ст 3, покрытия, 
содержащего ППвт, масс %: 1- 0: 2 – 30, 3 – 50, 4 – 60 

Рисунок 3 – Влияние состава покрытия и длительности стендовых испытаний на  защитную 
эффективность композиций. Состав покрытия, %: 1 - ГС – 30, ППвт – 50,  ИР– 10;  2 - ГС – 30, 

ППвт– 50, ИР - 12;  3 - ГС – 45, ППвт – 45, ИР-10; 4 – ГС – 100; 6 - ППвт – 100.
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Согласно данным электрохимических измерений, при изменении состава ком-

позиции усиливается торможение ею анодного процесса растворения железа, при 
этом Екор увеличивается на 0,04 - 0,1 В, а iкор уменьшается с 0,1 до 1 – 8·10-2 А/м2. 
Хорошее совпадение значений защитного эффекта смазок различного состава, по-
лученных по результатам использования двух различных методов (поляризацион-
ные измерения и гравиметрический адсорбционный метод по привесу цеолита), 
свидетельствует о правильности выбранных методологии и алгоритма при форми-
ровании состава.

При исследование влияния технологических факторов и проектирование за-
щитного состава покрытия было установлено, что с технологической точки зрения 
для получения высокоэффективных составов, обеспечивающих удобство при их 
использовании без снижения защитного эффекта, предпочтительнее не допускать 
содержания ППвт в составе покрытия выше 60 мас.%,  так как при этом возрас-
тает вязкость состава, толщина пленки и, соответственно, удельный расход мате-
риалов, хотя происходит усиление тепло-  и морозоустойчивости, эластичности, 
сопротивляемости усталостным нагрузкам, повышение долговечности. Измель-
ченная резина как эластичная усиливающая добавка способствует повышению 
всех технологических показателей, но при его концентрациях выше 15% состав 
в процессе эксплуатации через 1 месяц затвердевает, защитные свойства при этом 
не снижаются, но возникают проблемы при удалении состава с поверхности за-
щищаемой конструкции.  Частицы минеральных наполнителей образуют в компо-
зиции структурный каркас, благодаря которому смазки в состоянии покоя облада-
ют пределом прочности на сдвиг, в результате смазки не стекают с наклонных и 
вертикальных поверхностей. Повышение содержания минеральных наполнителей 
приводит к повышению теплостойкости, прочности, снижению усадки при охлаж-
дении расплава ППвт с госсиполовой смолой, однако при высоких концентрациях 
происходит расслоение составов вплоть до выделения отдельных агломератов в 
виде пластинок переменного состава.   

Исследована стойкость к атмосферному воздействию в естественных усло-
виях и в климатической камере оптимального состава (в нескольких вариантах) 
антикоррозионного покрытия к металлу. Все эти составы выдержали 1000 часов 
экспозиции в камере ускоренных климатических испытаний и 3 года под откры-
тым небом без каких-либо признаков изменения внешнего вида, отслоения и появ-
ления подпленочной коррозии. С изменением концентрации компонентов компо-
зиции скорость коррозии стали изменяется незначительно (таблица 3). Величины 
скоростей коррозии, полученных из  гравиметрических ускоренных коррозионных 
в 0,5 М растворе NаС1 (КNаС1) и стендовых (Кн-с) электрохимических поляризаци-
онных (Кэ) измерений, качественно и количественно согласуются между собой с 
удовлетворительной точностью, и показывают, что коррозия стали протекает по 
электрохимическому механизму. Более быстрые электрохимические измерения, 
как было отмечено ранее, могут быть использованы для экспресс-оценки защит-
ной эффективности составов и для выяснения природы этого явления. 

Наилучшие технологические и эксплуатационные свойства проявила ком-
позиция состава, масс %: госсиполовая смола – 25; ППвт – 60; минеральный на-
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полнитель – вермикулит – 7; измельченная резина – 8, которая получила название 
«ГСРП» (таблица 3). 

Критерием высокого качества защитной способности покрытия является ма-
лый катодный ток, а также медленное его изменение во времени, что указывает 
на незначительную проницаемость пленки. Защитную способность пленки мож-
но выразить через величину тока на единицу толщины через равный промежуток 
времени или, приняв силу тока «чистого» (без покрытия) катода за 100%, вычис-
лить коэффициент, характеризующий каждый состав.

На рисунке 4 приведены данные об изменении тока во времени на электродах 
с «ГСРП» и пушечной смазкой при равных толщинах пленки. С увеличением тол-
щины слоя покрытия диффузия электролита будет сильнее тормозиться, и сила 
тока уменьшается, причем, для данного покрытия  значительнее, чем для покры-
тия из обычной смазки.

Свойства (таблица 4), области применения и преимущества покрытия «ГСРП».
Оно обеспечивает оптимальную антикоррозионную защиту металлов на открытом 
воздухе путем образования самозатягивающегося покрытия и предназначена для 
эксплуатации различного оборудования: защиты от коррозии объектов хранения 
нефти, нефтедобывающего оборудования, защиты внешних поверхностей больших 
машин, труб, насосов, теплообменников и т.д.  при простое, хранении и работе под 
открытым небом, защиты других металлических строений и оборудования, в том 
числе, в агрессивных средах. Покрытие может также служить как смазка, которая 
может легко удалена при необходимости. Однако его антикоррозионные свойства 
превышают аналогичные свойства большинства обычных красок и покрытий.

Таблица 3 – Влияние концентрации компонентов композиции (в оптимальных составах) в 
защитных пленках  на основе ГСРП на скорость коррозии стали Ст3.

Рисунок 4 – Зависимость проницаемости пленок от их толщины: 1 – покрытие без добавок, 
2 – покрытие «ГСРП»

Состав композиции, масс %
КNаС1,г/м2.ч Кн-с,г/

м2.ч Кэ,г/м2.ч -Е кор, В
Iпред, А/

м2ГС ППвт ИР Волластонит
20 60 10 10 0,0029 0,0033 0,0024 0,32 0,036
25 60 7 8 0,0012 0,0025 0,0018 0,31 0,029
30 50 10 10 0,0021 0,0031 0,0027 0,34 0,034
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Таблица 4 – Свойства покрытия «ГСРП»

Покрытие может быть нанесено погружением, кистью, при помощи форсунки 
для масла или электростатическим распылением, а также другим методом распы-
ления на подготовленную или на ржавую и замасленную поверхность. Толщина 
наносимой плёнки рекомендуется от 25 до 50 мкм для защиты внутри помещения 
и под  навесом,  от 50 до 100 мкм для защиты оборудования под открытым небом и 
до 150 мкм в особо агрессивных средах. Нанесение покрытия не требует нагрева-
ния смазки или повышенной температуры при сушке. При необходимости в смазку 
можно ввести красители. 

Заключение и выводы
Таким образом, в предлагаемой авторами работе  получен новый состав по-

лимерной антикоррозионной композиции: измельченная резина диаметром 0,4-
0,6 мм; госсиполовая смола; полипропилен вторичный; уайт-спирит – остальное. 
Данная смесь и обеспечивает равномерное покрытие и адгезию его металлической 
поверхности резервуара. Получены микроскопические снимки днища наружной по-
верхности резервуара для хранения нефти. Исследовано влияние состава покрытия 
и длительности стендовых испытаний на защитную эффективность композиций. 
Показано, что преимущества покрытия заключаются в следующем: обеспечивают 
антикоррозионную защиту в открытой агрессивной атмосфере от 2 лет (толщина 
покрытия 75 мкм) до 5 лет (толщина покрытия 150 мкм); диэлектрическая плёнка 
предохраняет защищаемую конструкцию от электрохимической коррозии при кон-
такте с  различными металлами; имеет хорошую способность по вытеснению вла-
ги с защищаемой поверхности; покрытие тиксотропное и самозатягивающееся, не 
подвержено наплывам и подтёкам; температурная стойкость от -40С до 85оС; обе-
спечивают ультрафиолетовую защиту и продолжительную эксплуатацию на солнце 
без растрескивания антикоррозионной плёнки.  

Данные исследования были выполнены при поддержке Комитета науки Ми-
нистерства науки и высшего образования Республики Казахстан, программа 
ВR24992809.

Показатель Характеристика

Внешний вид Темно-коричневая пастообразная масса
Тип защитной пленки Маслянистая
Время подсыхания, час 24 
Коррозийная защита, мес 20-25 
Техническая плотность, кг/м3 940 
Метод удаления Щелочные очистители
Разбавитель Минеральные масла
Точка возгорания, оС 140
Кинематическая вязкость, мм2/с 40-43 
Температура стекания, оС 115-117
Объёмная усадка, % 4-5
Тест на соль по ASТМ В-117 при толщине 25 мкм, час 245 
Летучесть по ASТМ D -3960 150 GPL
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