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«КАСПИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ТЕХНОЛОГИИ И ИНЖИНИРИНГА 

ИМ. Ш. ЕСЕНОВА»,
Республика Казахстан, Мангистауская область, 130000, Актау, 32 мкр.

На основе комплексного литостратиграфического анализа уточнено строение раз-
реза Карагиинской впадины и прилегающих геоструктур. В разрезе выделены три струк-
турно-формационных комплекса: нижний (кристаллический фундамент), промежуточный 
(доплитовый рифтогенно-депрессивный) и верхний (плитный). Палеозойские образования 
представлены двумя литологическими пачками: нижней, сложенной тёмными слабомета-
морфизованными глинистыми породами, и верхней, представленной преимущественно 
грубообломочными отложениями (гравелитами и крупнозернистыми песчаниками), отне-
сёнными к среднему–верхнему палеозою.

Среднетриасовый комплекс подразделяется на вулканогенно-карбонатную (доломи-
ты, известняки) и вулканогенно-терригенную толщи. В верхнетриасовых отложениях 
установлены две литологически различающиеся серии: нижняя туфогенно-терригенная и 
верхняя терригенная. Выявлено несогласное перекрытие триасовых отложений юрскими 
породами всех трёх отделов. Детализирована внутренняя структура триасового ком-
плекса, выделено шесть литостратиграфических элементов, отражающих два неполных 
цикла осадконакопления.

Полученные результаты имеют практическое значение для уточнения стратигра-
фических корреляций, прогноза коллекторских свойств пород и оценки нефтегазоносного 
потенциала региона, а также могут быть использованы при геологоразведочных работах 
и построении геологических моделей осадочного бассейна.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: впадина, палеозой, депрессия, фундамент, сейсмика, антикли-
наль, стратиграфия.
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Ш.ЕСЕНОВА АТЫНДАҒЫ КАСПИЙ ТЕХНОЛОГИЯ ЖӘНЕ ИНЖИНИРИНГ УНИВЕРСИТЕТІ,
Қазақстан Республикасы, 130000, Ақтау, 32- шағын аудан

Кешенді литостратиграфиялық талдау негізінде Қарақия ойысы мен оған іргелес ге-
оқұрылымдардың геологиялық құрылысы нақтыланды. Қимада үш құрылымдық-формациялық 
кешен бөлінді: төменгі (кристалдық іргетас), аралық (плиталыққа дейінгі рифтогенді-де-
прессиялық кешен) және жоғарғы (плиталық кешен). Палеозой шөгінділері екі литологиялық 
қабатқа жіктеледі: төменгі қабат қара түсті, әлсіз метаморфтанған сазды жыныстар-
дан тұрады, ал жоғарғы қабат негізінен ірі түйірлі терригенді жыныстармен (гравелит-
тер және ірі түйірлі құмтастар) сипатталып, орта–жоғарғы палеозойға жатқызылған.

Орта триас шөгінділері вулканогенді-карбонатты (доломиттер мен әктастар) және 
вулканогенді-терригенді қалыңдықтарға бөлінеді. Жоғарғы триас жыныстарында литоло-
гиялық құрамы бойынша екі түрлі серия анықталған: төменгі туфогенді-терригенді және 
жоғарғы терригенді. Триас шөгінділерінің төменгі, орта және жоғарғы бөлімдерге жата-
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тын юра жыныстарымен үйлесімсіз жабылуы белгіленді. Триас кешенінің ішкі құрылымы 
алғаш рет егжей-тегжейлі сипатталып, екі толық емес шөгінді түзілу циклін бейнелейтін 
алты литостратиграфиялық элемент айқындалды.

Алынған нәтижелер стратиграфиялық корреляцияны нақтылау, коллекторлық қа-
сиеттерді болжау, өңірдің мұнай-газ әлеуетін бағалау және геологиялық модельдеу мен 
барлау жұмыстарын жетілдіру үшін практикалық маңызға ие.

ТҮЙІНДІ СӨЗДЕР: ойпат, палеозой, депрессия, іргетас, сейсмика, антиклиналь, стра-
тиграфия.
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AND ADJACENT GEOSTRUCTURES

G. . ZHIENBAYEVA, assistant professor, master, zhiyenbayeva_g@mail.ru  
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SH. YESSENOV CASPIAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ENGINEERING, 
Republic of Kazakhstan, 130000, Aktau, 32 microdistrict

Based on a comprehensive lithostratigraphic analysis, the geological structure of the Karagiye 
Depression and adjacent geostructures has been refined. Three structural–formational complexes 
are distinguished within the section: the lower (crystalline basement), the intermediate (pre-plate 
rift-related depression complex), and the upper (plate complex). Paleozoic deposits are subdivided 
into two lithological units: a lower unit composed of dark, weakly metamorphosed clayey rocks, and 
an upper unit represented predominantly by coarse clastic deposits (gravelites and coarse-grained 
sandstones) attributed to the Middle–Upper Paleozoic.

The Middle Triassic succession comprises volcanogenic–carbonate (dolomites and limestones) 
and volcanogenic–terrigenous units. The Upper Triassic deposits include two lithologically distinct 
sequences: a lower tuffaceous–terrigenous unit and an upper terrigenous unit. An unconformable 
overlap of Triassic deposits by Jurassic strata of the Lower, Middle, and Upper divisions has been 
identified. The internal structure of the Triassic complex is refined, and six lithostratigraphic elements 
reflecting two incomplete sedimentary cycles are distinguished.

The results obtained are of practical significance for improving stratigraphic correlations, 
predicting reservoir properties, assessing the hydrocarbon potential of the region, and supporting 
geological modeling and exploration activities within the sedimentary basin.

KEYWORDS: depression, Paleozoic, basin, basement, seismic, anticline, stratigraphy.

ведение. Карагиинская впадина расположена на стыке нескольких тектони-
ческих элементов II порядка: Сегендыкская впадина - на Западе, Сегенды-
мыская ступень - на севере, Жетыбай-Узеньская ступень - на северо-востоке 

и востоке, Жазгурлинская депрессия - на юго-востоке и Песчаномысско-Ракушечная 
зоны сводовых поднятий - на юге (рис. 1). 

На палеозойской поверхности он тектонически проявляется как Карагиинская 
впадина, с запада граничит с Сегендыкским прогибом, на юге – Ракушечным под-
нятием, а на востоке – Жазгурлинским прогибом

В
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Исследуемый район представляет особый интерес, поскольку расположен в 

зоне пересечения Каргиинской впадины с Большим Мангышлакским разломом. 
Такое тектоническое положение обусловило формирование и широкое развитие 
зон повышенной трещиноватости, о чём свидетельствуют высокие дебиты скважин 
Алатюбинского месторождения, приуроченных к данному разлому.

Материалы и методы исследования
В основу исследования положены материалы полевых геологических работ, 

данные бурения и кернового опробования, а также фондовые и опубликованные 
геолого-геофизические материалы по разрезам нижнемезозойских отложений Ка-
рагиинской впадины и прилегающих геоструктур.

Литостратиграфическая характеристика выполнена на основе комплексного 
анализа керна, описаний обнажений и интерпретации геофизических исследований 
скважин (ГИС). Применялись методы литологического, петрографического и страти-
графического анализа с целью уточнения границ стратиграфических подразделений, 
корреляции разрезов и выявления фациальных особенностей осадконакопления.

Для реконструкции условий формирования отложений использованы сравни-
тельно-геологический метод и элементы бассейнового анализа. Корреляция раз-
резов проводилась с учетом региональных стратиграфических схем и данных по 
сопредельным геоструктурным элементам.

Рисунок 1 - Тектоническая схема Южного Мангышлака (Токарев В.П. 2005) 
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Результаты и обсуждение
Максимальная глубина (4450м) палеозойских, мезозойских и кайнозойских 

отложений (скв.1, Северное Карагие), представлены породами пермско-каменноу-
гольной, триасовой, юрской, меловой, палеогеновой и неогеновой систем. Верхний 
палеозойский комплекс, входящий в состав верхнего слоя фундамента, представ-
лен гранитами, покрытыми метаморфизованными сланцами каменного возраста в 
отдельных районах Мангышлака.

Как и весь Южный Мангышлак, стратиграфическое разрез обнаженных буре-
нием пород Карагиинской впадины включает все три структурных этажа: нижний 
(складчатый фундамент, PZ1), промежуточный (доплитный рифтогенно-депрес-
сивный комплекс, PZ2-T) и верхний (фактический плитный комплекс, J-N). Ниже 
приводится описание литолого-стратиграфических подразделений, указанных в 
сводном геологическом разделе (рис. 2).

Рисунок 2 - Типовой разрез Карагиинской впадины  Масштаб 1: 20 000 (Токарев В.П. 2005).
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Литолого-стратиграфическая характеристика разреза приведена в соответствии 

со схемой разборки, разработанной в процессе разведки на основе данных литоло-
го-биостратиграфического исследования.

В пределах исследуемого бассейна Жетыбайская скважина № 25 прошла наиболь-
шую толщину осадочного палеозоя (более 700 м), которая делится на две литологи-
ческие толщи: нижнюю толщу (интервал 3950-4501м) представляют темные, слабо 
метаморфизованные суглинки; верхнюю (интервал 3720-3950м) представляют преи-
мущественно грубые обломочные породы (гравелиты, крупнозернистые песчаники). 
Нижний и верхний слои стратифицируются как средние и верхние палеозойские оса-
дочные образования соответственно и укладываются на дно платформенного покрова.

Породы верхней пачки вскрыты рядом скважин в пределах зоны подъема и из-
гиба Жетыбай-Узеньской ступени и отдельных скважин площади Оймаша.

В целом разрез состоит из трёх основных частей, соответствующих основным 
этапам геологического развития данной территории: складчатого основания (ранний 
палеозой), промежуточного комплекса (верний палеозой–триас) и слабодислоци-
рованного платформенного чехла (юрско-неогеновый). Считается, что фундамент 
сложен раннепалеозойскими отложениями, представленными различными типами 
сланцев. Осадочная толща включает палеозойские отложения, тогда как средний 
и верхний палеозой, представленные слабо метаморфизованными глинистыми и 
грубообломочными породами, лежат в основании платформенного чехла.

Самые древние отложения в группе месторождений представлены породами 
палеозойской эры (пермско-каменноугольной), вскрытыми (Жетыбай, скв.25) сква-
жинами. Палеозойские отложения представлены слоями сланцев от тёмно-серого 
до чёрного цвета, глинисто-углистыми метаморфизованными алевролитами и пес-
чаниками различной зернистости - от мелкозернистых до крупнозернистых, иногда 
с прослоями тёмно-серых глинистых известняков.

Возраст отложений по комплексам спор и пыльцы определяется как поздний 
карбон - ранняя пермь (Виноградова К.В.,1986) мошность вскрытых палеозойских 
отложений в скважине № 1 (Северное Карагие) достигает 550 м, а в скважине № 25 
(Жетыбай) - более 700 м. В нижней части разреза породы представлены чёрными 
аргиллитами, в верхней части - грубообломочными породами. Кровля палеозойских 
отложений ограничена отражающим горизонтом PZ.

Нижний отдел триаса, на уровне индского яруса, представлен переслаиванием 
пестроцветных песчаников, алевролитов и аргиллитов с преобладанием разностей 
последних. 

Отложения среднего триаса (Т2) традиционно делятся по литологическому составу 
на две разные толщи: карбонатные (вулканогенно-карбонатные) внизу и терригенные 
(вулканогенно-аргиллитовую) вверху. Вулканический материал карбонатной толщи 
представлен в виде маломощных слоев песчаников, алевролитов, туфоалевролитов и 
туфопесчаников. Карбонатная толща, в свою очередь, делится на два пачки: Т2Б-вул-
каногенно-доломитовая и Т2А-вулканогенно-известняковая (рис.3). 

Ниже впервые приводится подробное литологическое описание керновых ма-
териалов триасовых и юрских отложений Карагиинской впадины.
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Рисунок 3 - Структурная карта по кровле карбонатных отложений среднего триаса Карагиинской 
впадины (отражающий горизонт V2

II).

Вулканогенно-доломитовая пачка Т2Б не совпадает с донными триасовыми 
отложениями и представлена доломитизированными известняками различной сте-
пени доломитизации. Карбонатные породы включают серовато-бежевые и беже-
вые известняки - от пелитоморфов с редкими органогенными остатками (вакстоун) 
до органогенно-детритовых пород (пакстоун, грейнстоун). Оолитовые различия 
встречаются часто, иногда доходит до биогермальных пород (баундстоун). Извест-
няки различной степени доломитизации перекристаллизованы в криптомелкие 
кристаллы.

Преобладающие гранулярные разности карбонатных пород (пакстоун, грейн-
стоун) достигают 80%, пелитоморфные составляют около 15%, а биогермальные 
- не более 5%. Есть прослои аргиллита, вулканогенного происхождения, темно-се-
рые иногда зеленые, микрофлюкс сконцентрирован, иногда с полосами кальцита. 
Толщина нижней карбонатной части среднего триаса составляет 40-70 м, хотя к 
валу Беке-Башкудук она увеличивается до 100-150 м. Сейсмический горизонт V2

IV 
ограничен основанием пачка Т2Б. 

Верхняя вулканогенно-известняковая пачка среднего триаса общей толщи-
ной до 75 м (T2A) представлена преимущественно пелитоморфными  глинистыми 
известняками от чёрного до тёмно-серого цвета и мергелем, с многочисленными 
слоями зеленовато-серых туфов толщиной от 0,1 до 2,5 м, а также редкими про-
слоями алевролитов и песчаников. На кровле пачки, где развиты пористо-каверно-
зные коллекторы, приурочены нефтяные залежи.
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Эта часть разреза состоит из чёрных пелитоморфных известняков с много-

численными слоями светло-серого и коричневого полидетрита толщиной до 2,0 м, 
пористого и кавернозного. Известняки характеризуются хорошей светопроница-
емостью. К кровле вулканогенно-известняковой пачки приурочен сейсмический 
отражающий горизонт V2

II.
Вулканогенно-аргиллитовая толща представлена редкими слоями туфоар-

гиллитов, туфов и туфопесчаников с неравномерным переходом от темно-серого 
до черного цвета. Толщина пачки варьируется в пределах 70-90 метров. 

В пределах Карагиинской впадины верхние триасовые отложения были вскры-
ты всеми скважинами на четырех месторождениях (Северное Карагие, Алатюбе, 
Атамбай-Сартюбе и Ащиагар).

Верхнетриасовые туфогенно-терригенные отложения лежат с размывом на 
поверхности среднего триаса. Разрез отложений начинается с грубозернистой 
песчано-алевролитовой пачки, толщиной порядка 20-30 м., литологически пачка 
представлена песчаниками, алевролитами, туфопесчаниками и туфоалевролитами 
грубозернистыми, серыми и темно-серыми. Это указывает на начало нового цикла 
осадконакоплении. К этой пачке приурочены нефтяные залежи месторождения на 
многих месторождениях Южного Мангышлака. По подошве этой пачки проведена 
граница между средним и верхним отделами триаса (рис. 2) и к ней же приурочен 
сейсмический отражающий горизонт V2 (рис. 4).

В разрезе верхнетриасовых отложений выделяются два толща пород, различа-
ющихся по литологическому составу: вулканогенно-терригенные и терригенные.

Вулканогенно-терригенный нижний толща представлен неравномерным че-
редованием песчаников, алевролитов, суглинков, туфоалевролитов, туфо-песчани-
ков, туфоаргиллитов и туфов. Пачка характеризуется незначительным изменением 
общей толщины от 270 м до 310 м и в среднем составляет 283 м.

Верхняя терригенная пачка характеризуется преобладанием черных и тем-
но-серых аргиллитов и алевролитов. Туфогенные породы практически отсутству-
ют и встречаются лишь у основания разреза в виде маломощных слоёв туфовых 
пород. В основании пачки залегает пласт грубообломочных пород мощностью 
около 10–30 м, хорошо прослеживаемый по площади структур, к которой приуро-
чен сейсмически отражающий горизонт V1III. В составе этого пласта представле-
ны гравелит, конгломерат, галька и плохо сортированные песчаники (скв. 3, Сев. 
Карагие). Толщина пачка варьируется от 240 м (скв.7, Сев.Карагие) до 368 м (скв.4, 
Сев.Карагие). Увеличение мощности этой пачка наблюдается с северо-запада, за-
пада на восток и юго-востока. Значительное изменение толщины пачки связано с 
разрывом отложений, имевшим место на границе юры и триаса. 

Мощности отложений верхнего триаса варьируется от 522 м (скв. 1. Ащиагар) 
до 722 м (скв.11. Алатюбе).

Юрские отложения несогласно залегают на разновозрастных горизонтах триа-
са и представлены всеми тремя отделами: нижним, средним и верхним.

Отложения нижней юры, залегают с угловым несогласием на верхне- средне- 
и нижнетриасовых образованиях и представлены сероцветной толщей песчаников, 
алевролитов и в меньшей степени аргиллитоподобных глин. Песчаники и алев-
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ролиты буровато - серые, разнозернистые, слабоотсортированные, с примесями 
щебня и щебеночно-кремнистых пород преобладают средне- и мелкозернистые 
разности. Мощность отложений колеблется в пределах 120-200 м. В основании 
нижнеюрских отложений залегает базальная пачка, представленная чередованием 
песчаников и глины. 

Средняя юра представлена ааленским (140-355м), байосским (276-381м), бат-
ским (190-282м) и келловейским (85-120м) ярусами и переходит в мелководное 
море с равномерной толщиной аллювиальных и прибрежных глинисто-терриген-
ных образований. Среднеюрские слои залегают согласно, без заметных переры-
вов. Представленя песчаниками желтоватыми и коричневато-серыми, от мелкозер-
нистых до крупных и грубозернистых песчинок темно-серого цвета. Алевролиты 
серые и темно-серые, с оттенками зеленого и желтоватого, средней плотности. 
Глины песчаные и песчанистые, темно-серые и буровато-серые, плотные, слои 

Рисунок 4 - Региональная структурная карта по кровле среднетриасовых карбонатных 
отложений Карагиинской впадины и прилегающих территорий
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прослоями аргиллитоподобные, известняковые, иногда обогащенные сидеритом. 
Повсюду можно увидеть обугленный растительный детрит и угольные пласты.

Разрез аалена состоит из толщей разнозернистых песчаников с придаточными 
слоями и линзами глин и мелких мелкогалечных конгломератов. В отделе байоса 
наблюдается очень тонкий, вплоть до микрослоистости,  переслаивание, однако по 
преобладанию той или иной литологической разности отчетливо можно выделить 
пачки глин, песчаников и алевролитов. 

В разрезе батского яруса преобладают достаточно мощные (до 20–25 м) песча-
но-алевритистые пачки, разделяемые глинистыми прослоями мощностью от пер-
вых метров до 10-15м. 

Келловейские отложения состоят из трех частей (снизу-вверх); песчано-гли-
нистой, песчано-алевритовой и глинистой пачками. В литологическом отношении 
они относительно выдержаны по площади и достаточно хорошо коррелируются на 
значительных расстояниях. Толщина отдела достигает более 1100 м.

Согласно исследованиям, в литологическом разрезе отложения оксфордского 
яруса разделены на два подъяруса и представлены толщей глины со слоями извест-
няка, мергеля, песчаника и алевролита. Нижняя часть подъяруса сложена глинами 
зеленовато-серыми, плотными, известковистыми с прослоями карбонатных пород. 
К верхней части приурочены прослои мергелей с прослоями известняков. Тол-
щина прослоев известняков, мергелей и карбонатных песчаников среди зелено-
вато-серых глин увеличивается к верхам разреза. Глины серые, зеленовато-серые 
плотные, слюдистые, известковистые. Известняки крепкие песчанистые серые с 
зеленоватым оттенком, и мергели серые, плотные. 

Толщина оксфордских отложений в пределах Карагиинской впадины изменя-
ется незначительно от 211 м до 233 м.

Нерасчлененные отложения кимеридж-титонского ярусов сложены чередо-
ванием афонитовых известняков, мергелей с прослоями сильно известковистых 
глин, алевролитов и песчаников. Известняки темно-серые доломитизированные, 
крепкие с обломками фауны. В основании яруса залегает пласт алевролита серого, 
известковистого, плотного.

Толщина яруса варьируется от 94 м до 223 м.
Заключение
Таким образом, было проанализировано геологическое строение Карагиинской 

впадины.  
Исследованы керновые образцы Северного Карагия, Алатюбе, Атамбай-Сартобе и 

Ашыагара, вскрыты пробуренными скважинами разрезы палеозойских и мезозойских 
отложений, максимальная глубина достигала 4450 м (скв.1, Северная Карагия), 
представленная породами пермско-каменноугольной, триасовой, юрской, систем.

Авторами работы разрезы отложений среднего триаса (Т2) разделены по 
литологическому составу на две разные толщи: 

- нижняя - карбонатная (вулканогенно-карбонатная); 
- верхняя - терригенная (вулканогенно-глинистая). 
Распределение вулканогенного материала в карбонатной толще представлено ма-

ломощными слоями песчаников, алевролитов, туфоалевролитов и туфопесчаников.
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Туфогенно-терригенные отложения верхнего триаса в Карагиинской впадине 

залегают над отложениями среднего триаса. В разрезе выделена грубозернистая 
песчано-алевролитовая пачка мощностью около 20-30 м. В основании пачки про-
ведена граница между средним и верхним отделами триаса и к нему приурочен 
сейсмический отражающий горизонт V2.

Юрские отложения несогласно залегают на разных возрастных горизонтах 
триаса и представлены всеми тремя отделами: нижним, средним и верхним. 

На основе анализа образцов керна по Карагиинской впадине впервые были под-
робно описаны вулканогенно-карбонатные и вулканогенно-глинистые пачки. 
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