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В данной статье рассмотрены технологии освоения нефтяных скважин. Вскрытие 
продуктивных пластов проводят дважды: первичное — в процессе бурения, вторичное — 
перфорацией после крепления скважины эксплуатационной колонной. Вскрытие пласта 
перфорацией в обсаженных скважинах — одна из наиболее важных операций при их стро-
ительстве, поскольку от нее зависит дальнейший успех испытания, получения притока 
пластового флюида и освоения скважины как объекта эксплуатации. Поскольку после 
вскрытия пластов и установки обсадных труб поверхности могут быть затянуты сло-
ем глины, скважину необходимо осваивать для удаления корки. Также освоение может 
потребоваться, если ударные волны, которые влияют на пласты при перфорации ство-
ла, вызвали создание области с чрезмерно низким показателем проницаемости. Цель ос-
воения – восстановление естественной проницаемости пласта-коллектора, очищение 
перфорационных отверстий и получения того количества продукции скважины, которое 
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соответствует потенциальным возможностям конкретной скважины. Способы вызова 
притока жидкости (освоения) выбираются исходя от текущего значения пластового дав-
ления. В скважинах, где пластовое давление значительно превышает гидростатическое 
давление (фонтанные скважины), вызвать приток технологически проще, чем в скважинах 
с низким пластовым давлением, в которых нередко приходится применять специальные 
меры. При этом в скважинах с низкой проницаемостью пласта, необходимо дополнитель-
но проводить работы по увеличению проницаемости.

Ключевые слова: инновация, запасы сырья

МҰНАЙ ҰҢҒЫМАЛАРЫН ИГЕРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖЕТІЛДІРУ

Б.Е. ХАМЗИНА1, доктор PhD, доцент м.а. Жәңгір хан атындағы БҚАТУ, bayanh@mail.ru
К.С. НУРБЕКОВА2, т.ғ.к, доцент Қ. Сәтбаев ат. ҚАЗНИТУ, Kun_1624@mail.ru
Р.Ж. ОРАЗБЕКОВА3, т.ғ.к., ТОО «Лидер – Консалтинг Групп» сынақ зертханасының маманы, 
riza_O@mail.ru

1ЖӘҢГІР ХАН АТЫНДАҒЫ БАТЫС ҚАЗАҚСТАН АГРАРЛЫҚ-ТЕХНИКАЛЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ
090009, Қазақстан Республикасы, Орал қаласы, Жәңгір хан көшесі, 51

2«Қ.И. СӘТБАЕВ АТЫНДАҒЫ ҚАЗАҚ ҰЛТТЫҚ ТЕХНИКАЛЫҚ  
ЗЕРТТЕУ УНИВЕРСИТЕТІ» КЕАҚ

050013, Қазақстан Республикасы, Алматы қаласы, Сәтбаев көшесі, 22а

3Қ. ЖҰБАНОВ АТЫНДАҒЫ АҚТӨБЕ ӨҢІРЛІК УНИВЕРСИТЕТІ
030000, Қазақстан Республикасы, Ақтөбе қаласы,  Әлия Молдағұлова даңғылы, 34

Бұл мақалада мұнай ұңғымаларын игеру технологиялары қарастырылады. Өнімді қабат-
тарды ашу екі рет жүргізіледі: біріншілік – бұрғылау процесі кезінде, қайталама – ұңғыманы 
өндірістік қаптамамен бекіткеннен кейін перфорациялау арқылы. Қабатты қоршалған ұңғы-
маларда перфорациялау арқылы ашу оларды салу кезіндегі маңызды операциялардың бірі бо-
лып табылады, өйткені сынаудың одан әрі табыстылығы, қабат сұйықтығының түсуін алу 
және ұңғыманы пайдалану объектісі ретінде игеру осыған байланысты. Қабаттарды ашып, 
қаптама құбырларын орнатқаннан кейін, беттерді саз қабатымен жабуға болатындықтан, 
қыртысты жою үшін ұңғыманы аяқтау керек. Сондай-ақ, егер ұңғыма оқпандары тесілген 
кезде қабаттарға әсер ететін соққы толқындары өте төмен өткізгіштік аймағын жасаған 
болса, өңдеу қажет болуы мүмкін. Игеру мақсаты - қабаттың табиғи өткізгіштігін қалпына 
келтіру, тесіктерді тазарту және белгілі бір ұңғыманың әлеуетті мүмкіндіктеріне сәйкес 
келетін ұңғыма өнімділігін алу. Сұйықтықтың түсуін (дамуын) индукциялау әдістері қабат 
қысымының ағымдағы мәніне негізделген таңдалады. Қабат қысымы гидростатикалық 
қысымнан айтарлықтай асатын ұңғымаларда (ағынды ұңғымаларда) қабат қысымы төмен 
ұңғымаларға қарағанда ағынды тудыру технологиялық тұрғыдан оңай, оларда арнайы ша-
раларды жиі қолдануға тура келеді. Сонымен қатар қабат өткізгіштігі төмен ұңғымаларда 
су өткізгіштігін арттыру бойынша жұмыстарды қосымша жүргізу қажет.
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This article discusses technologies for developing oil wells. Opening of productive formations 
is carried out twice: primary - during the drilling process, secondary - by perforation after securing 
the well with a production casing. Opening up a formation by perforating in cased wells is one of the 
most important operations during their construction, since the further success of testing, obtaining 
an influx of formation fluid and developing the well as an exploitation object depend on it. Since after 
opening the formations and installing casing pipes, the surfaces may be covered with a layer of clay, 
the well must be completed to remove the crust. Development may also be required if the shock 
waves that affect the formations when the wellbore is perforated have created an area of excessively 
low permeability. The goal of development is to restore the natural permeability of the reservoir, 
clean out the perforations and obtain the amount of well production that corresponds to the potential 
capabilities of a particular well. Methods for inducing fluid inflow (development) are selected based 
on the current value of reservoir pressure. In wells where reservoir pressure significantly exceeds 
hydrostatic pressure (flowing wells), it is technologically easier to cause inflow than in wells with low 
reservoir pressure, in which special measures often have to be used. At the same time, in wells with 
low formation permeability, it is necessary to additionally carry out work to increase permeability.

Keywords: Innovation, raw material reserves.

ведение. Освоение скважин – это ряд действий, направленных на их раз-
витие и обеспечение постоянной продуктивной работы, которую можно 
ожидать в соответствии с условиями месторождения. Вторичное вскрытие 

продуктивных пластов является важнейшим этапом стратегии строительства сква-
жин, который во многом определяет гидравлическое совершенство связи пласт-сква-
жина, ее эксплуатационный ресурс и уровень нефтеотдачи. Более 85 % работ при 
перфорации производят с использованием прострелочно-взрывных технологий. В 
основном применяют корпусные и бескорпусные кумулятивные перфораторы типов 
ПК-105С, ПКТ-102СТ и ПРК-42; применение щадящих сверлящих перфораторов 
ПС-112, ПГСП ограничено ввиду небольшой глубины перфорационных каналов, 
что может привести к необходимости перестрела продуктивного интервала[1].

Наряду с комплексом работ по повышению эффективности первичного вскрытия 
пластов на месторождениях, находящихся на поздней стадии разработки (специаль-
ные технологические жидкости, КНБК и аппаратура навигации, устройства для вол-
новой и струйной кольматации и др.)[2] необходимо совершенствовать технологию 
вторичного вскрытия – особенно многопластовых объектов, что без специальной 
техники недостаточно эффективно, а зачастую и невозможно.

На рисунке 1 представлена классификация перфораторов, в той или иной мере 
применяемых в различных месторождениях, при этом основными устройствами и 
способами пока остаются прострелочные работы с кумулятивными перфораторами.

В
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Несмотря на достаточное совершенство конструкции последних типов кумуля-
тивных перфораторов по фазировке, фугасности, глубине проникновения в пласт и 
диаметру отверстий, только снабжение перфорационных компоновок автономной 
глубинной аппаратурой, способной регистрировать быстротекущие ударные взрыв-
ные процессы, позволило обьяснить, почему энергия взрыва оказывает неудовлет-
ворительное влияние на крепь цементного камня – неспособного сопротивляться 
растягивающим нагрузкам[3].

Материалы и методы исследований. Предложена интеллектуализация перфо-
рационных комплексов с целью защиты крепи скважины, а также глубокой очистки 
продуктивного пласта. Кумулятивный перфоратор комплектуется имплозионными 
камерами определенной конструкции, размещаемыми над и под перфоратором 
(рисунок 2) и способными гасить (поглощать) часть энергии взрыва и отраженных 
продольно-поперечных волн, также снабженными регистрирующими устройствами. 
При необходимости компоновка «интеллектуального перфоратора» дополнительно 
снабжается камерами с технологической жидкостью (например кислотой опреде-
ленной концентрации) для интенсификации притока.

Технология разветвленного вскрытия пласта с малым и сверхмалым радиусом 
кривизны может осуществляться как путем вращательного бурения, так и за счет 
разрушения горной породы высоконапорной струей жидкости включающей абра-
зивный материал с применением инструментальной компоновки. После бурения 
каждого ответвления в бурильной колонне проводится измерение радиуса кривизны 
ствола ответвления специальным инструментом, который может пройти через бу-
рильную колонну диаметром 32 мм, искривленную по радиусу 0,3 м и менее[1][2].

Результаты и обсуждение. Для преодоления возникшей области изоляции, 
предотвращения образования конусов водогазонефтяных контактов в ПЗП, так и 

Рисунок 1 – Классификация перфораторов
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Рисунок 2 – Конструкция перфоратора ПКТ-89 с имплозионными камерами 
(технология интеллектуальной перфорации): 

1 – корпус перфоратора; 2 – заряд; 3 – детонирующий шнур; 
4 – головка инициирующая; 5 – переводник; 6 – трубка

Рисунок 3 – Технология глубокой перфорации

их устранения путем создания обсадного бандажа из цементного камня разрабо-
таны технология и техника глубокой перфорации. Технология включает удаление 
части обсадной колонны, расширение основного ствола, закачивание изолирующего 
гелеобразующего состава, создание цементной пробки, разбуривание в ней вспо-
могательного ствола, бурение веера спиралеобразных стволов диаметром 58 мм 
глубоких перфорационных каналов. Необходимое оборудование для выполнения 
данных технологических операций представлено на рисунке 3[3].
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Рисунок 4 – Вторичное вскрытие пластов по технологии ГОНС

Предлагаемый способ вторичного вскрытия продуктивной зоны пласта при стро-
ительстве или капитальном ремонте скважин обеспечит создание глубоких каналов 
диаметром 56…58 мм протяженностью от 10 м до 50 м и радиусом кривизны 5…10 м.

Данная технология применяется для интенсификации притока нефти в скважи-
нах с открытым забоем путем кислотной обработки ПЗП. Скважина должна быть 
прошаблонирована специальным шаблоном. Затем спускают в скважину НКТ диа-
метром 73 мм с гидравлическим скребком, он предназначен для удаления коррозии, 
глинистой корки, цементной оболочки и АСПО. После скребка производят спуск 
колонны НКТ с гидроперфоратором АП6М100 до подошвы нижнего обрабатывае-
мого интервала, компоновка перфоратора состоит из двух пар насадок 4…6 мм под 
углом 90°. Насадки в стальной оправе изготавливают из твердых сплавов, устой-
чивых против износа прокачиваемой жидкости. В линию нагнетания включают 
расходомер (СКЦ) для регистрации и оперативной оценки фактического расхода и 
перепада давления в насадках гидроперфоратора[4].

Заменяют жидкости в скважине на 14 % раствор НСl. Выбирают интервал пер-
форации, через лубрикатор в колонну НКТ сбрасывают шар-клапан и продолжают 
процесс замены жидкости в скважине, при посадке клапана на седло нагнетаемая 
жидкость получает выход только через насадки, давление на линии нагнетания 
повышается. При исправной гидравлической части насосов скорости истечения 
жидкости из насадок ожидается в пределах 140 - 300 м/с. Процесс закачки раство-
ра сопровождается сжатием раствора из-за перепада давления и расширением из-
за перепада температур, также при расчетах нужно учитывать удлинение колонны 
НКТ под действием перепада давления и ее продольное колебание[1-3].

Выводы. Производят гидронамыв кислотным раствором выбранного интервала, 
при этом продолжительность обработки каждой точки 30 минут. При гидравлической 
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Рисунок 5 – Гидроперфоратор АП6М100

перфорации разрушающее воздействие на пласт происходит в результате исполь-
зования гидромониторного эффекта высокоскоростной жидкостной струи, истека-
ющей из насадок аппарата. В породе вымывается каверна грушеобразной формы, 
обращенной узким конусом к перфорационному отверстию в колонне. Снижение 
концентрации соляной кислоты в рабочем растворе за счет реакции кислоты с поро-
дами пласта компенсируют добавлением соляной кислоты в желобную систему. 
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