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Мақалада «Алибекмола» кен орнында (Мұғалжар ауданы, Ақтөбе облысы) мұнай мен 
газды үш сатылы сепарациялау, термохимиялық және электрообессолдау өңдеу, К-101 
колоннасында дегазация және кейінгі демеркаптанизация қолданылатын әрекеттегі дай-
ындау схемасы қарастырылған. ППН/ЦПНГ жабдықтары, резервуарлық парк және фа-
кельдік жүйелер сипаттамасына сүйене отырып, пайдалану кезіндегі негізгі проблемалық 
аймақтар анықталды: РД/КР реттегіштерінің тұрақтылығы, гидрат түзілу қаупі, сорғы 
агрегаттарының сенімділігі, жылулық шығындар, факельдік жүйелер мен резервуарлардың 
газ теңестіру желілері арқылы көмірсутек шығындары.

Модернизация бойынша іс-шаралар кешені ұсынылды: жылу-энергетикалық интегра-
ция, сапаны цифрлық бақылау (онлайн су мөлшері мен тұз мөлшерін анықтау), химиялық 
реагенттерді дозалауды оңтайландыру, жиілік реттелетін жетектерді енгізу, буларды 
ұстау (VRU) және факельдік газды кәдеге жарату (FGRU) жүйелері, сондай-ақ апаттық 
қоректендіру мен ПАЗ жүйесін кеңейту.

Күтілетін нәтижелер: меншікті энергия тұтынуы мен реагент шығынын азайту, іске 
қосу-тоқтату кезіндегі жоғалтулар мен факельдік шығарындыларды қысқарту, мұнайды 
технологиялық дайындаудың тиімділігін және сенімділігін арттыру.
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В статье рассмотрена действующая схема подготовки нефти и газа на месторо-
ждении «Алибекмола» (Мугалжарский район, Актюбинская область) с трехступенчатой 
сепарацией, термохимической и электрообессоливающей обработкой, дегазацией в колонне 
К‑101 и последующей демеркаптанизацией. На основе описания оборудования ППН/ЦПНГ, 
резервуарного парка и факельных систем определены ключевые узкие места эксплуата-
ции (стабильность регуляторов РД/КР, риски гидратообразования, надежность насосных 
агрегатов, тепловые потери, потери углеводородов через факельные системы и газо-
уравнительные линии резервуаров). Предложен комплекс мероприятий по модернизации: 
теплоэнергетическая интеграция, цифровой контроль качества (онлайн‑водность/соле-
содержание), оптимизация химдозирования, внедрение частотно‑регулируемых приводов, 
система улавливания паров (VRU) и утилизации факельного газа (FGRU), расширение ПАЗ 
и аварийного энергопитания. Ожидаемые эффекты: снижение удельного энергопотребле-
ния и реагентоемкости, сокращение пуско‑остановочных потерь и факельных выбросов, 
повышение нефтеотдачи технологической подготовки и надежности. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Алибекмола, подготовка нефти и газа, модернизация, трехсту-
пенчатая сепарация, электрообессоливание, дегазация, демеркаптанизация, энергосбе-
режение, цифровизация, VRU, FGRU, надежность.
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The article examines the current oil and gas treatment scheme at the Alibekmola field 
(Mugalzhar District, Aktobe Region), which includes three-stage separation, thermo-chemical and 
electro-desalting treatment, degassing in the K-101 column, and subsequent demercaptanization. 
Based on the description of PPN/CPNG equipment, tank farms, and flare systems, key operational 
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bottlenecks were identified: stability issues of pressure and flow regulators (RD/KR), risks of hydrate 
formation, reliability of pumping units, heat losses, and hydrocarbon losses through flare systems 
and vapor equalization lines of tanks.

A modernization program was proposed, including thermal-energy integration, digital quality 
monitoring (online water cut and salt content), optimization of chemical dosing, implementation of 
variable frequency drives, vapor recovery unit (VRU) and flare gas recovery unit (FGRU) systems, 
and the expansion of emergency power supply and ESD (PAZ) systems.

Expected outcomes include a reduction in specific energy and chemical consumption, minimization 
of start-stop and flare losses, and an increase in the efficiency and reliability of oil treatment processes.

KEYWORDS: artificial intelligence, automation, oil and gas industry, digitalization, safety, 
optimization, digital twins.

іріспе. Әлібекмола мұнай-газ-конденсат кен орны Ақтөбе облысының Мұғал-
жар ауданында, 48°30' солтүстік ендік пен 57°41' шығыс бойлық географи-
ялық координаттарында орналасқан.

Кен орын Ақтөбе қаласынан оңтүстікке қарай 175 км қашықтықта орналасқан, 
оған 164 км жол тартылған. Компанияның кеңсесі орналасқан Ақтөбе қаласы (ТОО 
«Қазахойл Ақтөбе», қысқаша – ҚОА) облыстың әкімшілік орталығы болып табылады.

Кен орынға ең жақын елді мекендер – кен орнының батыс жағында 5 км жерде 
орналасқан Жағабұлақ ауылы және 45–50 км қашықтықтағы Шұбарши кенті. Ең 
жақын теміржол станциясы мен аудан орталығы – Ембі станциясы, ол кен орнынан 
солтүстік-шығысқа қарай 50 км жерде орналасқан. [1]

Алибекмола кен орнынан 50 км қашықтықта орналасқан Қожасай мұнай кені 
де ТОО «Қазахойл Ақтөбе» компаниясына қарасты лицензияланған нысан болып 
табылады. Ең жақын жұмыс істеп тұрған мұнай кен орындары – Жаңажол (20 км) 
және Кенқияқ (45 км), оларда дамыған инфрақұрылым, қуатты энергетикалық база 
және мұнай мен газды дайындау қондырғылары бар. [2]

Мұнай және газ дайындау цехы (бұдан әрі – МГДЦ) «Алибекмола» мұнай-газ 
кен орнында, Қазақстан Республикасының Ақтөбе облысы Мұғалжар ауданында ор-
наласқан. «Алибекмола» кен орнындағы мұнай дайындау пункті (МДП) Қазақстан 
Республикасындағы ТОО «Қазахойл Ақтөбе» компаниясының мұнай және газ дай-
ындау цехының құрамына кіреді. [3,4]

Аталған қондырғы мұнай-газ шикізатынан тауарлық мұнайды дайындауға және 
оны «ҚазТрансОйл» АҚ Батыс филиалының Ақтөбе мұнай басқармасының құбыр 
жүйесіне одан әрі тасымалдауға арналған.

К

№ Технологиялық алаң / 
нысан

Жабдықтың немесе 
объектінің атауы Ескертпе (сыйымдылығы, саны, түрі)

1 Негізгі технологиялық 
объектілер (МГДЦ)

Мұнай дайындау пункті 
(МДП)

Шикі мұнайды дайындаудың орталық 
торабы; құрамында сепарациялау, 

қыздыру және сусыздандыру жүйелері 
бар

Тауарлық мұнай 
резервуарлары

Т-101, Т-102, Т-103 — V=1000 м³; Т-201, 
Т-202 — V=5000 м³; Т-21001А/В — V=10 

000 м³ (2 дана); көлденең, болаттан 
жасалған

Қосалқы сорғылар блогы
Р-21001А/В (НПВ-300-60 сорғылары, 

2 дана, орталықтан тепкіш, көлденең, 
өнімділігі 300 м³/сағ)

Экспорттық мұнай құбыры Диаметрі 219 мм болат құбыр, ұзындығы 
шамамен 20 км, қысым 6,3 МПа дейін
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№ Технологиялық алаң / 
нысан

Жабдықтың немесе 
объектінің атауы Ескертпе (сыйымдылығы, саны, түрі)

2
Мұнай дайындау 

пунктінің алаңдары мен 
нысандары

Мұнайды сепарациялау 
алаңы

Газды, суды және мұнайды бөлуге 
арналған үш фазалы сепараторлар; 

қысым 1,6–4,0 МПа

Мұнай сақтау 
резервуарлар паркі

Мұнайды жинақтау және тиеу алдында 
орташа параметрге келтіру үшін арналған 

сыйымдылықтар

Мұнай құю эстакадасы 
алаңы

Сорғылар мен шығын өлшегіштермен 
жабдықталған; автоцистерналарға мұнай 

тиеуді қамтамасыз етеді

Дренаждық 
сыйымдылықтар алаңы

V=10–40 м³ сыйымдылықтар; ағулар мен 
жуу сұйықтықтарын жинауға арналған

Дизель отынын түсіру 
алаңы

Автоцистерналардан отынды қабылдау 
және айдауға арналған станция; Д-25/32 

сорғысымен жабдықталған

Дизель отыны 
сорғыларының алаңы

Технологиялық қажеттіліктерге отын 
беруге арналған сорғылар (2 дана, 

жұмысшы/резерв)

Дизель отыны 
резервуарының алаңы

V=200 м³ көлденең резервуар, қыздыру 
жүйесі және деңгей өлшегіші бар

Факельдік қондырғының 
конденсат жинау алаңы

V=25 м³ сыйымдылық; факельдерден 
шыққан сұйық қалдықтарды жинауға 

арналған
Сұйытылған газ 

баллондары бар шкаф 
алаңы

Әрқайсысы 50 л болатын 10 баллон; 
жанарғылар мен факель жүйелерін 

қоректендіруге арналған

Төмен және жоғары 
қысымды факельдер

Биіктігі тиісінше 30 м және 40 м; қосалқы 
газды жағуға арналған

Жылытылмайтын 
химреагенттер қоймасы

Аумағы 60 м²; ингибиторлар, 
деэмульгаторлар және басқа 

реагенттерді бөшкелерде сақтау

Тұндырғыш алаңы V=200–400 м³ сыйымдылықтар; мұнайдан 
су мен тұнбаларды бөлуге арналған

Мұнай айдау 
сорғыларының алаңы

НМ 250-200 типті 2–3 орталықтан тепкіш 
сорғы; блоктар арасында айдауды 

қамтамасыз етеді

Реагенттерді дозалау 
блогы-1 алаңы

НД-25/16 типті дозалау сорғылары 
негізінде; шығыны 50 л/сағ дейін

Реагенттерді дозалау 
блогы-2 алаңы

Деэмульгаторлар мен коррозия 
ингибиторларын енгізуге арналған 

резервтік желі

Стандартқа сай емес мұнай 
сорғыларының алаңы

Жоғары суланған мұнайды қайта 
дайындау жүйесіне айдауға арналған 

сорғылар

Факельдік сепаратор 
алаңы

Сепаратор V-701, көлемі 140 м³; сұйықты 
факельге бермес бұрын бөледі

Мұнай сапасын бақылау 
блогы алаңы

Мұнайдың тығыздығын, тұтқырлығын 
және су мөлшерін автоматты түрде 

анықтайтын блок

Манифольд алаңы Мұнай ағындарын тарату торабы; DN100–
DN300 арматурасы бар

Магистральдық сорғылар 
алаңы

НПВ-300-105 сорғылары (2 дана); мұнайды 
экспортқа айдауды қамтамасыз етеді

Манифольдтың дренаждық 
сыйымдылығының алаңы

V=16 м³ сыйымдылық; коллектордан 
апатты ағуларды жинауға арналған

Дренаждық сыйымдылық 
алаңы

V=40 м³; металл, деңгей өлшегіші мен дем 
алу клапаны бар
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№ Технологиялық алаң / 
нысан

Жабдықтың немесе 
объектінің атауы Ескертпе (сыйымдылығы, саны, түрі)

Коммерциялық есепке алу 
торабының алаңы

Мұнай көлемі мен сапасын өлшеу жүйесі 
(СИКН), шығын өлшегіш және сынама 

алғыш бар

Таза су айдау 
сорғыларының алаңы

ЦН 65-50-160 типті 2 сорғы; мұнай 
дайындау қажеттіліктеріне су беру

Электродегидратор алаңы ЭДГ-200 электродегидраторы, кернеуі 10 
кВ, суды 0,5%-ға дейін кетіреді

Қосымша тұндырғыш 
алаңы

Мұнайды сусыздандыруға арналған 
V=500 м³ резервуар

Мұнайды қыздыру пештері 
алаңы

БТП-10 пештері, 2 дана, қыздыру 
температурасы 70–90 °C дейін

Газсыздандыру және 
қыздыру тобының алаңы 

(ГРП)

Мұнайды тұрақтандыру және жеңіл 
фракцияларды бөлуге арналған

Мұнайды тазалау блогы 
алаңы

Механикалық қоспалар мен қалдық суды 
кетіру; ФГН-50 сүзгілері

Авариялық дренаждық 
сыйымдылық алаңы

V=40 м³; апатты ағуларды жинауға 
арналған, автоматты дабыл жүйесімен

Қосалқы дренаждық 
сыйымдылық алаңы

V=16 м³; шағын блоктарды қызмет 
көрсетуге арналған резервтік 

сыйымдылық

Материалдар мен зерттеу әдістері
«Әлібекмола» кен орнындағы мұнай дайындау қондырғысында (МГДЦ) ұңғы-

малардан келіп түсетін мұнай үш сатылы газсыздандыру (сепарация) процесінен 
өтеді. Бұдан кейін мұнай демеркаптанизация қондырғысына (ДМҚ) бағытталады.

Мұнайды сусыздандыру және тұзсыздандыру процесінің негізінде мұнай эмуль-
сияларын деэмульгаторлар арқылы бұзу және гравитациялық қабаттарға бөлу (мұнай 
мен судың меншікті салмағының айырмасына негізделген) процестері жатыр.

Сусыздандыру кезінде бастапқы кен орнындағы эмульсияланған мұнай деэ-
мульгаторлық өңдеуден өтеді, ал тұзсыздандыру кезінде мұнай жуу суымен арала-
стырылып, тұздарды экстрагирлейтін жасанды эмульсия түзіледі.[5]

Сусыздандыру – мұнай құрамындағы суды жою процесі, яғни мұнай өндіру 
кезінде түзілетін эмульсияларды бұзу және мұнайда дисперсті күйде болатын тұз-
ды қабат суларын шығару.

Мұнай эмульсияларын бұзу екі әдіспен жүргізіледі:
– термохимиялық әдіс,
– жоғары кернеулі айнымалы электр өрісінің әсері арқылы.
Термохимиялық әдіс кезінде мұнай +48÷+50°С дейін қыздырылады және мета-

нолда ерітілген деэмульгатор қосылады. Температура көтерілген сайын мұнайдың 
тұтқырлығы төмендейді, бұл эмульсияның деэмульгатормен жақсы араласуына 
және мұнай мен судың тиімді бөлінуіне мүмкіндік береді.[6]

Мұнай мен судың бөлінуінің міндетті шарты – эмульсияның аппарат ішінде 
жеткілікті уақыт болу ұзақтығы.
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Деэмульгатор су тамшыларының беткі қабатына еніп, олардың қорғаныш қа-

бықшасын (асфальт-шайырлы және парафинді заттарды) бұзады, нәтижесінде су 
тамшылары бірігіп іріленеді.

Термохимиялық өңдеу нәтижесінде сусыздандыру дәрежесі 80–90% құрайды.
Неғұрлым тұрақты су-мұнай эмульсиялары 15–25 кВ кернеулі және 50 Гц жиілік-

ті айнымалы электр өрісінің әсерінен электродегидраторда бұзылады. Эмульсиядағы 
тұзды су бөлшектері электрлік зарядқа ие болғандықтан, айнымалы өрісте бағытта-
рын үнемі өзгертіп, бір-бірімен соқтығысып деформацияланады, олардың қорғаныш 
қабықшасы бұзылады, нәтижесінде су тамшылары бірігіп іріленеді. Судың тығыз-
дығы жоғары болғандықтан, ол аппарат түбіне шөгеді, ал мұнай жоғары көтеріледі.

Қосымша енгізілетін деаэрленген су мұнайдағы минералды тұздарды ерітіп, 
гравитациялық күш әсерінен қабат суымен бірге бөлініп шығады.

Қондырғының технологиялық сызбасының сипаттамасы
«Әлібекмола» МГДЦ қондырғысына бастапқы мұнай-газ қоспасы +20°С (-5°С 

дейін) температурамен және 0,8 МПа дейінгі (артық) қысыммен АГЗУ-Солтүстік, 
АГЗУ-Оңтүстік және «Қожасай» кен орнындағы мұнай дайындау қондырғысынан 
келіп, кіріс манифольдіне түседі.

Одан кейін мұнай депульсаторға (ДП) бағытталады, мұнда мұнайдан ілеспе 
газдың алдын ала бөлінуі жүреді. [7,8]

Мұнайдың коррозиялық қасиеттерін төмендету және парафин шөгінділерінің 
түзілуін болдырмау мақсатында, мұнай-газ сепараторы (V-101) алдындағы шикізат 
құбырына реагенттерді дозалау блоктарынан (БР-1, БР-2) парафин түзілу ингиби-
торы мен коррозия ингибиторы беріледі.

Беріліс мөлшері — 25–50 г/м³, дозалау сорғылары арқылы жүзеге асырылады.
Одан әрі мұнай-газ ағыны бірінші сатылы сепараторға (V-101) түсіп, ілеспе 

газ бөлінеді.
Мұнайды дайындау технологиясында екі түрлі қыздыру нұсқасы қарастырылған:
1-нұсқа (ПТБ-10А/В пештері тоқтаған жағдайда):
Бірінші сепарациядан өткен мұнай ағымы V-101 сепараторынан КР-3 деңгей 

реттегіші арқылы Н-101 (А,В,С,D,Е) мұнай қыздырғыштарына өтеді, онда темпе-
ратурасы 45°С-тан аспай қыздырылады және екінші сатылы сепараторға (V-102) 
бағытталады.

2-нұсқа:
Бірінші, екінші және үшінші сепарация сатыларынан өткен мұнай ішкі айдау 

сорғыларына (Р-101 А,В,С) беріледі, содан кейін ПТБ-10Э.00.00.000 ПС типті құ-
бырлы пешке түсіп, 50–60°С дейін қыздырылады.

Жобада күкіртсутекті газды жағуға арналған екі факель жүйесі қарастырылған:
– жоғары қысымды факель (F-101) — бірінші және екінші сепараторлардан 

шыққан газды жағуға арналған;
– төмен қысымды факель (F-102) — үшінші сепаратордан (V-103), резервуарлар 

жүйесінен (Т-101–Т-202), электродегидратордан (Е-101), К-101 колоннасынан және 
дренаждық сыйымдылықтардан (V-401–407) шығатын газды жағуға арналған. [9,10]

Барлық газ беру желілерінде от бөгегіштер (огнепреградительдер) орнатылған.
Газ тұтандыру жүйесі қашықтықтан басқарылатын, автоматты, ал тұтану 50 
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л пропанмен толтырылған екі баллоннан тұратын газ баллондық орнату арқылы 
іске асады.

Қысқа мерзімді жөндеу немесе апатты жағдайларда жұмыстың үздіксіздігін 
және қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін ППН жүйесінде байпас желілері (айналма 
магистральдар) қарастырылған:

• К-101 колоннасында — №К-02 және К-02а (мұнай кірісі/шығысы бойынша);
• V-101 сепараторында — №02 және №4а (мұнай кірісі/шығысы бойынша);
• V-101 сепараторынан V-103-ке дейін — №46 (V-102-ні айналып өту үшін);
• V-102 сепараторынан Р-101 (А,В,С) сорғыларына дейін — №406, 40а және 

40 (сәйкесінше).
Нәтижелер және талқылау 
Апат немесе жазатайым оқиғаға әкелетін себептер үш топқа бөлінеді: ұйымда-

стырушылық, техникалық және технологиялық сипаттағы.
1. Ұйымдастырушылық себептер
- Қауіпсіздік техникасы, өрт және газ қауіпсіздігі бойынша нұсқаусыз жұмысқа 

жіберу;
- Персоналды уақытында оқытпау, аттестатциядан өткізбеу;
- ППН және резервуарлар паркі аумағының санитарлық-техникалық талапта-

рын бұзу;
- Қорғаныс құралдарының жағдайын бақыламау;
- Арнайы рұқсатсыз от жұмыстарын жүргізу;
- Өрт қадағалау органдары тоқтатқан жұмыстарды өз бетінше қайта бастау;
- Белгіленбеген орындарда шылым шегу;
- Апаттар мен оқиғаларды уақытылы зерттемеу және себептерін анықтамау;
- Басшылардың бағыныштыларға қауіпсіздік ережелерін бұзуды міндеттеуі.
2. Техникалық себептер
-	 Қысым астындағы ыдыстарды уақытында техникалық куәландырудан өт-

кізбеу;
- Жабдық пен құбырларды белгіленген параметрлерден тыс пайдалану;
- Қауіпсіздік клапандарының істен шығуы;
- Газдың фланецтік қосылыстар арқылы өтуі, прокладкалардың жарылуы, дә-

некер жіктердің немесе қабырғалардың коррозияға ұшырауы;
- Автоматика мен өлшеу аспаптарының істен шығуы;
- Ремонт жұмыстарының сапасыз немесе кеш орындалуы;
- Өрт сөндіру және жарылыс қаупін анықтайтын құралдардың жарамсыздығы.
3. Технологиялық себептер
Мүмкін болатын технологиялық ақаулар, олардың пайда болу себептері мен 

алдын алу және жою әдістері 1-кестеде көрсетілген.
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№ 
п/п Мүмкін ақаулықтар Ақаулықтардың пайда 

болу себептері
Ақаулықтарды жою 

тәсілдері

1. Мұнай-газ сепараторлары V-101, V-102, V-103

1.1
Сепаратордағы 

қысымның нормадан 
жоғары көтерілуі (V-101, 

V-102, V-103)

Газ шығару желісіндегі 
реттегіш клапанның (РД-1, 
РД-2, РД-3) жұмыс істемеуі

Газ бойынша байпас 
желісіне ауысу; реттегіш 

клапанның алдындағы және 
артындағы ысырмаларды 

жабу; клапанды жөндеу

1.2
Сепаратордағы мұнай 

деңгейінің берілген 
параметрлерден артуы

а) Мұнай шығару 
желісіндегі деңгей реттегіш 

клапанының (КР-3, КР-4, 
КР-5) істемеуі; б) Мұнай 

айдау сорғысының (Р-101 
А,В,С) ақауы; в) Сепаратор 
деңгейөлшегішінің ақауы

а) Байпас желісіне ауысу, 
реттегіш клапанның 

алдындағы және артындағы 
ысырмаларды жабу, 
клапанды жөндеу; б) 

Резервтік сорғыға ауысу; в) 
Деңгейөлшегіштің жұмысын 

тексеру және реттеу

1.3
Сепараторлардың 

біріндегі СППК 
(сақтандырғыш клапан) 
тұрақты іске қосылады

Клапан «атып кеткен», 
орнына толық отырмайды

СППК-ны ажырату, 
резервтегісін қысымға 

қою, реттеу жұмыстарын 
жүргізу[11]

2. Мұнай тұндырғышы V-601, V-601Б

2.1
Тұндырғыштағы су 
деңгейінің берілген 

параметрлерден артуы

а) Қабат суын төгу желісіндегі 
деңгей реттегіш клапанының 

(КР-6, КР-7) істемеуі; б) 
Фазалар шекарасының 

датчигі ақаулы

а) Байпасқа ауысу, реттегіш 
клапанның алдындағы және 

артындағы ысырмаларды 
жабу, клапанды жөндеу; б) 
Фаза шекарасы датчигінің 

жұмысын тексеру және 
реттеу

2.2 СППК тұрақты іске 
қосылады

Клапан «атып кеткен», 
орнына толық отырмайды Реттеу жұмыстарын жүргізу

3. Электродегидратор Е-101

3.1

Электродегидратордан 
шыққан мұнайда судың 

(>0,5% масса) және 
тұздардың (>100 мг/л) 

артық мөлшері

а) Жуу суының жеткіліксіз 
берілуі; б) Деэмульгатор 

шығынының жеткіліксіздігі

а) Жуу суының шығынын 
регламентке дейін жеткізу; 
б) Деэмульгатор шығынын 

арттыру

3.2
Электродегидратордың 
шайынды суында мұнай 

мөлшерінің артуы

а) Аралық фаза деңгейінің 
төмен болуы; б) Қыздыру 
пешінен шыққан мұнай 

температурасының төмен 
болуы

а) Аралық фаза деңгейін 
регламентке дейін 

көтеру, уақытша қабат 
суы шығынын азайту; б) 

Қыздыру пешінен шығатын 
мұнай температурасын 

регламентке дейін көтеру
4. Печь ПТБ-10Э.00.00.000 ПС / А және В

4.1
Мұнай қыздыру 

температурасының 
төмендеуі

а) Пеш жанарғыларына 
келетін отын газы 

қысымының төмен болуы

а) Отын газы қысымын 
регламентке дейін арттыру; 

б) ГРП (газ реттеу пункті) 
жұмысын тексеру

5. Мұнайды дегазациялау колоннасы К-101

5.1 Колонна төбесіндегі 
қысымның артуы

а) Реттегіш клапан 
РД-5 ақаулы; б) V-201 
сепараторынан газ 

шығынының артық болуы; в) 
Реттегіш клапан КР-15 ақаулы

а) Реттегіш клапанның 
жұмысын тексеру; б) Газ 
шығынын регламентке 

дейін төмендету; в) Реттегіш 
клапанның жұмысын 

тексеру

5.2
Колонна кубындағы 

қысымның артуы және 
деңгейдің өсуі

а) Кубтан сорғылармен (Р-
103 А,В) жеткіліксіз айдау; б) 

Реттегіш клапан КР-12 ақаулы

а) Р-103 А,В сорғыларының 
жұмысын тексеру, қажет 
болса резервтік сорғыға 
ауысу; б) КР-12 реттегіш 
клапанының жұмысын 

тексеру, колонна кубындағы 
деңгейді тексеру[12,13]

5.3

Колонна кубынан шыққан 
мұнай талдауында H₂S 

және меркаптандар 
мөлшерінің жоғары 

болуы

а) Мұнайды дегазациялау 
үшін колоннаға газ берудің 
жеткіліксіздігі; б) Колоннаға 

берілетін мұнай шығынының 
артық болуы

Мұнай/газ беруді 1/10 
қатынасына келтіріп реттеу
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№ 

п/п Мүмкін ақаулықтар Ақаулықтардың пайда 
болу себептері

Ақаулықтарды жою 
тәсілдері

6. Факель сепараторы V-701

6.1
Сепаратордағы конденсат 

деңгейінің берілген 
параметрлерден артуы

а) Кескіш (отсек) клапан 
жабық; б) Деңгейөлшегіш 

ақаулы

а) Кескіш клапанды ашу; б) 
Деңгейөлшегіштің жұмысын 

тексеру және реттеу

7. ЦНС типті сорғы агрегаттары

7.1 Сорғы қажетті напорды 
дамытпайды

а) Жұмыс дөңгелектерінің 
тығыздағыш саңылауы 1 

мм-ден артық; б) Кернеудің 
төмен болуына байланысты 
айналу жиілігінің аз болуы

а) Дөңгелекті шешіп, 
оқшаулаушы бөлшектерін 

ауыстыру; б) Кернеуді 
көтеру

7.2 Агрегаттың дірілінің 
жоғары болуы

Сорғы мен 
электрқозғалтқыштың дұрыс 

центрленбеуі
Сорғыны центрлеу

7.3
Слив құбырынан номинал 

берістің 6%-нан артық 
сұйықтық шығуы

Разгрузка втулкасы мен 
аралық втулканың тозуы, 

соның салдарынан олардың 
арасындағы дроссельдік 

саңылаудың ұлғаюы

Разгрузка втулкасын және 
аралық втулканы ауыстыру 

8. РВС-10000 м³ резервуарлары, поз. Т-21001А, В

8.1
РВС-5000 (№1, №2) 

резервуарларындағы 
деңгейдің төмендеуі

1) Резервуардың 
тығыздығының 

(герметикалығының) 
бұзылуы; 2) Резервуарлардың 

құбырлық байламында 
герметиканың бұзылуы

1) Резервуарды парктағы 
кез келген бос резервуарға 
мұнай өнімдерінен босату; 

2) Тиісті технологиялық 
учаскені мұнай өнімдерінен 
босату; 3) Ақаулы учаскені 

жөндеуге дайындау 
жұмыстарын жүргізу [14,15]

Қорытынды
Жүргізілген зерттеу нәтижелері «Әлібекмола» мұнай-газ кен орнында қолда-

нылып отырған мұнай мен газды дайындау технологиясын жан-жақты талдауға 
және оның тиімділігін арттыруға бағытталған кешенді шараларды ұсынуға мүм-
кіндік берді. Қазіргі уақытта кен орнында үш сатылы сепарация, термохимиялық 
және электроқұссыздандыру, дегазация және демеркаптанизация процестері іске 
асырылады. Бұл жүйе мұнай құрамындағы суды, тұзды және газды жою арқылы 
оны тауарлық сапаға жеткізуге бағытталғанымен, өндірістік бақылау нәтижелері 
бірқатар технологиялық және ұйымдастырушылық шектеулердің бар екенін көрсетті.

Негізгі анықталған проблемалар қатарына реттегіш арматуралардың тұрақсыз 
жұмысы, гидрат түзілу қаупі, сорғы агрегаттарының сенімділігінің жеткіліксіздігі, 
жылу шығындарының жоғары болуы және факельдік жүйелер арқылы көмірсутек 
шығындарының орын алуы жатады. Сонымен қатар, автоматтандыру мен цифрлан-
дыру деңгейінің төмендігі өндіріс тиімділігін арттыруға және апаттық жағдайлар-
дың алдын алуға кедергі келтіреді.

Осыған байланысты зерттеу аясында нысанды модернизациялау бойынша бір-
неше стратегиялық бағыт ұсынылды:

- жылу-энергетикалық интеграция және жылу балансының оңтайландырылуы;
- онлайн сапаны бақылау жүйелерін енгізу (су және тұз мөлшерін автоматты 

анықтау);
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- реагенттерді дозалау процестерін оңтайландыру және химиялық шығындар-

ды азайту;
- жиілік реттелетін жетектерді енгізу арқылы энергия тиімділігін арттыру;
- буларды ұстау және факельдік газды кәдеге жарату жүйелерін орнату;
- апаттық қоректендіру мен ПАЗ жүйелерін кеңейту арқылы өндірістің сенімділі-

гін күшейту.
Осы іс-шаралардың жүзеге асырылуы өндірістік процестердің энергетикалық 

және экологиялық тиімділігін айтарлықтай арттыруға мүмкіндік береді. Нәтиже-
сінде меншікті энергия тұтынуы мен реагент шығыны азайып, іске қосу-тоқтату 
кезеңдеріндегі жоғалтулар мен факельдік шығарындылар қысқарады. Мұнайды 
дайындаудың сапасы мен тұрақтылығы артып, дайын өнімнің коммерциялық си-
паттамалары жақсарады.

Сонымен қатар, процестерді цифрландыру және автоматтандыру өндіріс бары-
сын нақты уақыт режимінде бақылауға, технологиялық параметрлердің ауытқуын 
дер кезінде анықтауға және операторлық қателіктерді азайтуға мүмкіндік береді. 
Бұл өз кезегінде апаттық жағдайлардың алдын алуға, экологиялық тәуекелдерді 
төмендетуге және жалпы өндірістік қауіпсіздік мәдениетін арттыруға ықпал етеді.

Зерттеу нәтижелері мұнай мен газды дайындау нысандарын жаңғырту бағытын-
дағы тәжірибелік маңызы бар шешімдердің ғылыми негізін қалыптастырады. Ұсы-
нылған технологиялық жаңартуларды «Қазахойл Ақтөбе» кәсіпорнының өндірістік 
тәжірибесіне енгізу мұнай өндіру тиімділігін арттырып қана қоймай, экологиялық 
тұрақтылық пен энергия үнемдеу принциптерін қамтамасыз етеді.

Қорытындылай келе, аталған зерттеу жұмысы мұнай мен газ өндіру және дай-
ындау процестерін жетілдірудің инновациялық тәсілдерін айқындап, отандық мұнай-
газ саласының тұрақты дамуына және халықаралық экологиялық стандарттарға сай 
өндіріс моделін қалыптастыруға үлес қосады. 
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